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Abstract of DE19704576 

The reluctance motor includes a metallic rotor (1 1) revolving around an axis (13), which is structured on 
its outer surface area, and a stator (12) surrounding the rotor, which comprises at least one controllable 
electromagnet (14). A north- and south-pole (14a, 14b) of the stator is arranged in a small distance to the 
structured outer surface area of the rotor. The north- and the south-pole of the electromagnet are arranged 
side-by-side, in a predetermined distance in direction of te rotor. The electromagnet is preferably formed 
by an U-shaped excitation coil which includes an individual coil metal or a packet of stratified, congruent 
coil metals. 
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Die Erfindung betrifft einen Reluktanz-Motor mit einem metallischen, urn eine Achse drehbaren Rotor, der 
auf seiner Umfangsflache strukturiert ist, und einem den Rotor aussenseitig umgebenden Stator, der 
zumindest einen steuerbaren Elektromagneten aufweist, dessen Nord- und Siidpol mit geringem Abstand zu 
der strukturierten Umfangsflache des Rotors angeordnet sind. 

Ein derartiger Motor ist als elektrischer Antrieb mit hohem Wirkungsgrad und hoher zu erzielender Drehzahl 
seit einiger Zeit bekannt. Haufig wird dafur auch der Begriff "Geschalteter Reluktanzmotor" oder "Switched- 
Reluctance" bzw. SR verwendet. 

Ein Reluktanz-Motor nutzt die Anziehungskraft eines ortsfesten Elektromagneten gegeniiber einem aus 
Metall bzw. Eisen bestehenden Rotor, der das Bestreben hat, die Stellung des geringsten magnetischen 
Widerstandes, d. h. minimaler Reluktanz, einzunehmen. Zu diesem Zweck besitzt der Motor einen 
metallischen, in der Regel zur Bildung von tiber den Umfang verteilten Polen mit einer Zahnung 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anm 

© Reluktanz-Motor 

© Ein Reluktanz-Motor besitzt einen metallischen, urn 
eine Achse drehbaren Rotor, der auf seiner Umfangsfla- 
che strukturiert ist, und einen den Rotor auGenseitig um- 
gebenden Stator, der zumindest einen steuerbaren Elek- 
tromagneten aufweist, dessen Nord- und Sudpol mit ge- 
ringem Abstand zu der strukturierten Umfangsflache des 
Rotors angeordnet sind. Dabei ist erfindungsgemali vor- 
gesehen, dali der Nord- und der Sudpol des Elektroma- 
gneten in Umfangsrichtung des Rotors in vorbestimm- 
tem Abstand nebeneinander angeordnet sind. Die Erre- 
gerspule und/oder der Rotor konnen von einern einzelnen 
Blech oder einem Paket geschichteter, kongruenter Ble- 
che gebildet sein, wodurch sich eine einfache Anpassung 
der Rotor- und Spulenabmessungenzur Variation der Mo- 
torleistung ergibt. Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, 
daB auf der Achse mehrere gleichartige Rotoren mit ei- 
nem gegenseitigen Versatz in Drehrichtung angeordnet 
™ sind, denen jeweils mindestens ein Stator zugeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Reluktanz-Motor mit einem 
metallischen, urn eine Achse drehbaren Rotor, der auf seiner 
Umfangsflache strukturiert ist, und einem den Rotor auBen- 5 
seitig umgebenden Stator, der zumindest einen steuerbaren 
Elektromagneten aufweist, dessen Nord- und Sudpol mit ge- 
ringem Abstand zu der strukturierten Umfangsflache des 
Rotors angeordnet sind. 

Ein derartiger Motor ist als elektrischer Antrieb mit ho- 10 
hem Wirkungsgrad und hoher zu erzielender Drehzahl seit 
einiger Zeit bekannt. Haufig wird dafiir auch der Bcgriff 
"Geschalteter Reluktanzmotor" oder "Switched-Reluc- 
tance" bzw. SR verwendet. 

Ein Reluktanz-Motor nutzt die Anziehungskraft eines 15 
ortsfesten Elektromagneten gegeniiber einem aus Metall 
bzw. Eisen bestehenden Rotor, der das Bestreben hat, die 
Stellung des geringsten magnetischen Widerstandes, d. h. 
minimaler Reluktanz, einzunehmen. Zu diesem Zweck be- 
sily.t der Motor einen metallischen, in der Regel zur Bildung 20 
von uber den Umfang verteilten Polen mit ciner Zahnung 
ausgebildeten Rotor, der iiber eine zentrale Mittelachse 
drehbar gelagert ist, und einen ortsfesten Stator, der den Ro- 
tor in geringem Abstand umgibt. Der Stator besitzt mehrere, 
iiber den Umfang verteilte Pole von Erregerspulen, wobei 2S 
diametral gegeniiberliegende Pole zur Bildung eines Nord- 
und Siidpolpaares zusammengeschallet sind. Wenn durch 
eine der Erregerspulen ein Strom flieGt, wird ein elektroma- 
gnetisches Feld zwischen den gegeniiberliegenden Polen er- 
zeugt. Der Rotor versucht, die Stellung minimaler Reluk- 30 
tanz einzunehmen, wobei er ein Drehmoment erfahrt. Die 
Erregerspule bleibt solange erregt, bis die Pole des Rotors 
relativ zu den Polen des Stators ausgerichtet sind. Eine se- 
quentielle, umlaufende Erregung der iiber den Umfang ver- 
teilten Pole der Erregerspulen bcwirkl eine kontinuicrliche 35 
Drehung des Rotors. 

Als nachteilig bei einem derartigen Reluktanz-Motor hat 
sich der relativ aufwendige konstruktive Aufbau mit ent- 
sprechend komplizierter Steuerungselektronik erwiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Reluk- 40 
tanz-Motor der genannten Art zu schaffen, der konstruktiv 
einfach aufgebaut und kostengiinstig herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Reluk- 
tanz-Motor dadurch gelost, daB der Nord- und der Sudpol 
des Elektromagneten in Umfangsrichtung des Rotors in vor- 45 
bestimmtem Abstand nebeneinander angeordnet sind. Bei 
dem erflndungsgemaBen Reluktanz-Motor wird das elektro- 
magnetische Feld nicht zwischen diametral gegeniiberlie- 
genden Polen aufgebaut, sondern die Pole liegen in Um- 
fangsrichtung dirckt nebeneinander. Damit ist der Vortcil ci- 50 
nes ortlich begrenzten, genau definierten Magnetfeldes ver- 
bunden. Daruberhinaus ist es nicht notwendig, den Rotor 
vollstandig aus Metall bzw. Eisen auszubilden, da lediglich 
die Randbereiche des Rotors im Magnetfeld liegen. Auf 
diese Weise kann vorgesehen sein, daB der Rotor einen 55 
Kunststoffkern aufweist, der von einem metallenen, auRen- 
seitig gezahnten Ring umgeben ist, womit der weitere Vbr- 
teil ausgezeichneter Laufeigenschaften des Rotors verbun- 
den ist. 

Mit dem genannten Motor ist es gelungen, die vorteilhaf- 60 
ten Prinzipien der gangigen Synchron-, Asynchron-, Gleich- 
und Drehstrommotoren zu vereinen. Da der Motor weder 
Bursten noch Permanentmagnete aufweist, ist er universell 
verwendbar und dementsprechend gut den jeweiligen An- 
forderungsprofilen anzupassen. Da der Rotor mit dem Stator 65 
nicht direkt in Kontakt steht, ist der Motor im wesentlichen 
verschleiBfrei und in seiner Lebensdauer nur durch die Aus- 
gestaltung der Lager der Achse begrenzt. Der Motor zeich- 
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net sich durch eine einfache Konstruktion aus und ermog- 
licht eine fiache Bauweise, wodurch er insbesondere in der 
Automobilindustrie, beispielsweise als Scheibenwischer- 
motor gut verwendbar ist. Der Motor erreicht relativ hohe 
Drehzahlen und ist unempfindlich gegen fliissigeMedien, so 
daB keine aufwendige Abdichtung, beispielsweise Spritz- 
wasserschutz notwendig ist. 

Da der Motor im wesentlichen kontaktlos arbeitet, kann 
keine storende Funkenbildung entstehen, so daB er insge- 
samt eine sehr gute elektromagnetische Vertraglichkeit be- 
sitzt. Daruberhinaus kann der Motor in einfacher Weise ei- 
nem Recycling zugefiihrt werden, da er keine Polmagnete 
enthalt. Vorzugsweise isl der Motor so ausgest.al.tet, daB 
seine Steuerungselektronik direkt an einen Computer oder 
eine sonstige Recheneinheit anschlieBbar ist. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der 
Elektromagnet von einer U-formigen Erregerspule gebildet 
ist, deren Schenkel jeweils gleichmaBig mit Draht umwik- 
kelt sind und somit die Pole bilden. Um die Erregerspule in 
einfacher Weise herstcllen und an die jeweiligen baulichen 
Gegebenheiten anpasscn zu konnen, kann sic von einem ein- 
zelnen Spulenblech oder einem Paket geschichteter, gleich- 
artig ausgebildeter und somit kongruenter Spulenbleche ge- 
bildet sein. Durch Schichtung einer beliebigen Anzahl von 
Spulenblechen konnen Pakele und somit Erregerspulen be- 
liebiger Dicke in einfacher Weise hergestellt werden, 

Auch bei dem erflndungsgemaBen Reluktanz-Motor 
sollte der Stalor mehrere uber den Umfang des Rotors ver- 
teilte Erregerspulen aufweisen, die vorzugsweise jeweils 
den genannten Aufbau besilzen. Die Anordnung der Erre- 
gerspulen iiber den Umfang des Rotors ist von den bauli- 
chen Gegebenheiten abhangig. Fur die einzelnen Erreger- 
spulen sollten unterschiedliche Ausrichiungen relativ zu der 
Strukturierung oder Verzahnung des Rotors vorliegen, um in 
alien Relalivlagen zwischen Rotor und Stalor ein ausrei- 
chendes, moglichst gleichfbrmiges Drehmoment zu erhal- 
ten, Dieser Versatz der Erregerspulen kann entweder durch 
deren nicht-gleichformige Anordnung in Umfangsrichtung 
und/oder durch geeigneie Wahl der Anzahl der Erregerspu- 
len und der Rotorzahne erreicht werden. Wenn mehr als eine 
Erregerspule vorgesehen ist, sollte der Quotient aus der Ro- 
torzahnzahl und der Erregerspulcnanzahl keine ganze Zahl 
sein, so daB sich fur jede Spule in jeder Stellung des Rotors 
unterschiedliche Betriebszusfande ergeben. Je kleiner der 
genannte Quotient ist, dessen Grenzwert gegen 1 geht, desto 
besser ist da Anlauf- und Drehmomentverhalten des Reluk- 
tanz-Motors. 

Wie bereits erwahnt, ist es fur den Rotor vorteilhaft, die- 
sen auBenseitig mit einer Zahnung aus/.ubilden, wobei sich 
in der Praxis als Vcrhaltnis der Zahnbrcitc zu der Breite der 
zwischen aufeinanderfolgenden Zahnen ausgebildeten 
Zahnliicke vorteilhafter Weise 1 : 1 ergeben hat. Jedoch 
konnen auch andere Verhaltnisse vorgesehen sein. 

Auch der Rotor kann in einfacher Weise hergestellt und 
an gewiinschte bauliche Gegebenheiten angepaBt werden, 
wenn er aus einem einzelnen Rotorblech oder einem Paket 
geschichteter, kongruenter Rotorbleche gebildet ist, wie das 
im Zusammenhang mit der Ausgestaltung der Erregerspulen 
erlautert wurde. 

Um ein rotierendes Magnetfeld zu erzeugen, dem der Ro- 
tor nacheilt, ist eine Fortschaltung der einzelnen Erregerspu- 
len notwendig. Wahrend einer Beschleunigungszeit ist je- 
weils nur eine von alien vorhandenen Erregerspulen akti- 
viert. Die Umschaltung zur Aktivicrung der nachslen Erre- 
gerspule kann dann entweder synchron und/oder asynchron 
erfolgen. Um im ersten Fall die Erregerspulen bzw. die 
Starke des durch sie erzeugten magnetischen Feldes steuem 
zu konnen, muB die Ausrichtung der Zahnung des Rotors re- 
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lativ zu der jeweiligen Erregerspule bekannt sein. Dies wird 
erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB dem Stator zumin- 
dest ein die Ausrichtung des Rotors erfassender Sensor zu- 
geordnet ist, der ein entsprechendes Positionssignal an eine 
Sleuerungselektronik fur die Erregerspule abgibl. Als Sen- 5 
sor kann beispielsweise ein Induktivgeber, ein Hallsensor 
oder jeder andere beriihrungslose Detektor verwendei wer- 
den, der die Anzahl der am Sensor vorbeibewegten Zahne 
des Rotors erfaBt und ein entsprechendes Zahlsignal an die 
Steuerungselektronik iibermittelt. Aufgrund dieses Zahlsi- 10 
gnals werden die Erregerspulen zum exakt richtigen Zeit- 
punkt iiber Leistungstransistoren durchgcschallct. Durch 
einfache Umschaltung der Spulenreihenfolge, zum Beispiel 
durch Ruckwartszahlen oder Teiltausch der Reihenfolge laBt 
sich in einfacherweise die Drehrichtung des Motors andern. 15 
Da die genannte Steuerung auf der leistungsschwachen 
Steuerseite der Elektronik geschieht, konnen aufwendige 
und teure Leistungsschalter entfallen. 

Bei der asynchronen Arbeitsweise wird dem Motor ein 
rotierendes Magnetfeld vorgegeben, was durch cinen exter- 20 
nen Taktgenerator crfolgcn kann, und der Motor versucht, 
dem Magnetfeld hinterherzueilen. 

In beiden Fallen ist eine einfache und ausgesprochen ko- 
stengiinstige Drehzahlregelung durch Spannungsregelung 
an der Leistungsseite und/oder durch Taktfrequenzvorga- 25 
ben, zum Beispiel von einem Eprom, einem Generator etc. 
moglich. Daruberhinaus kann vorgegeben sein, nur jeden n- 
ten Impuls des Sensors weiterzuverarbeiten, wodurch der 
Motor ein vorgegeben verandertes Leistungsverhalten er- 
fahrt. 30 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, 
daB auf der Achse, d. h. auf der gleichen Achswelle in ver- 
schiedenen Axialebenen, mchrcrc gleich- oder verschieden- 
arlige Rotoren mil einem gegenseiligen Versal/, in Drehrich- 
tung angeordnet sind, denen jeweils y.umindcsi ein Stator 35 
zugeordnct ist. Auf diese Wcise wird einerscits eine iiberma- 
Bige Flachenausdehnung nur eines Rotors bei steigender 
Anzahl der Erregerspulen vermieden, andererseits sind die 
Gleichlaufeigenschaften des Motors durch das nunmehr in 
drei Dimensionen wirksame, wandernde Magnetfeld we- 40 
sentlich verbessert. Als weiterer Vorteil ergibt sich, daB sich 
durch Anderung der Ausgestaltung und der Anzahl der Ro- 
toren und der Erregerspulen die KenngroBcn des Motors in 
weiten Grenzen variieren lassen, wobei lediglich standardi- 
sierte Bauteile verwendet werden, die eine kostengiinstige 45 
Serienfertigung ermoglichen. Dies wird durch den Aufbau 
der Rotoren und/oder der Erregerspulen aus jeweils zumin- 
dest einem, vorzugsweise mehreren Rotor- bzw. Spulenble- 
chen noch unterstiitzt. Bei Verwendung rnehrerer Rotoren 
muB nicht jedem Rotor ein o.g. Positionssensor zugeordnct so 
sein, wenn der gegenseitige Winkelversatz der Rotoren in 
Drehrichtung bekannt ist. 

Vorzugsweise weisen die Rotoren unterschiedliche Ab- 
messungen, insbesondere eine unterschiedliche Zahnezahl 
und/oder unterschiedliche Zahnbreiten und/oder unter- 55 
schiedliche Luckenbreiten auf und ihnen kann eine unter- 
schiedliche Anzahl von Erregerspulen mit gegebenenfalls 
unterschiedlichem VersatzmaB zugeordnet sein. Auf diese 
Weise ist eine direkte Auswertung und Ansteuerung rnog- 
lich und es ergibt sich ein sicheres Anlaufverhalten in jeder 60 
Position, ein hoheres Drehmoment bei erhohter Schrittzahl 
bzw. Sensorimpulsfrequenz, eine schnelle, gleichfbrmige 
Beschlcunigung und eine konslruktiv einfache Steuerung. 

Es ist festzuhaltcn, daB die Charakteristik des Motors so- 
wohl einen Synchronbetrieb, einen Asynchronbetrieb und 65 
auch einen gemischten Betrieb erlaubt. Daruber hinaus kann 
ein Gleichlauf beliebig vieler Motoren im Parallelbetrieb 
durch gegenseitige Steuerung der Motoren erreicht werden. 



Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung sind 
aus der folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung ersichtlich. Es zeigen: 

Fig. la bis Id die grundsatzliche Funktionsweise des Re- 
luktanz-Molors in schenialischer Darslellung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Reluktanz- 
Motors mit zwei Erregerspulen, 

Fig. 3 einen Reluktanz- Motor mil drei Erregerspulen, 

Fig. 4 einen Reluktanz-Motor mit funf Erregerspulen und 
Sensoren und 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Rotor mit Kunststoff- 
kcrn. 

Die Fig. la bis Id zeigen einen Reluktanz-Motor, der ei- 
nen aus Metall und insbesondere Eisen bestehenden Rotor 
11 aufweist, der auf einer nicht naher dargestellten Achse 13 
angebracht und iiber diese drehbar gelagert ist. Auf seiner 
Umfangsflache ist der Rotor 11 mit gleichmaBig verteilten 
Zahnen 15 versehen, wobei die Breite ZB der Zahne 15 der 
Breite ZL der zwischen aufeinanderfolgenden Zahnen aus- 
gebildelen Zahnliicken 15a entspricht. 

Nahe der Umfangsflache des Rotors 11 ist cine einen Sta- 
tor 12 bildende Erregerspule 14 angeordnet, die eine U-for- 
mige Gestalt besitzt, wobei ihre freien Schenkel 14a und 
14b dem Rotor 11 zugewandt sind. Die Schenkel 14a und 
14b sind in nicht dargestellter Weise umwickelt und bilden 
somit Spulen. Wenn die Wicklungen von Strom durchflos- 
sen sind, slellt sich eine Magnetfeld ein, wobei einer der 
Schenkel den Nordpol und der andere Schenkel den Siidpol 
bildet. Die Starke des moglichen Magnetfeldes ist durch die 
Strichstarke der schematisch dargestellten Magnetfeldlinie 
M angedeutet. 

Wie Fig. la zeigt, befindet sich der Rotor 11 relativ zur 
Erregerspule 14 nicht im "magnetischen Gleichgewicht", da 
die Zahne 15 rrichl syniirielriseh /.u den Schenkeln I4a und 
14b ausgerichlet sind. Der Rolor 11 hat das Bcslrcbcn, die 
Position minimaler Reluktanz einzunehmen, weshalb auf 
ihn ein Drehmoment wirkt, das in Fig. la symbolisch mil. ei- 
nem Pfeil angedeutet isi. Zur Verdeutlichung der Drehbewe- 
gung des Rotors 11 ist einer der Zahne mil einem Punkt ge- 
kennzeichnet. 

In der in Fig. lb dargestellten Lage befindet sich der Ro- 
lor 11 in der magnetischen Glcichgcwichtslage. Das Ma- 
gnetfeld kommt hier am starksten zur Gcltung, da die groBt- 
mogliche Menge des ferromagnetischen Materials des Ro- 
tors im direkten MagnetfluB liegt. Urn den Motor nicht ab- 
zubremsen, wird die Erregerspule und somit das Magnetfeld 
in dieser Stellung abgeschaltet. 

Der Rotor 11 lauft aufgrund seiner Massentragheit und/ 
oder der Wirkung anderer, nicht dargestelller Erregerspulen 
weitcr, bis er die Position gemaB Fig. lc erreicht, in der cin 
Zahn mittig zwischen den Schenkeln 14a und 14b der Erre- 
gerspule 14 angeordnet ist. In dieser Stellung wirkt das Ma- 
gnetfeld nicht oder nur in sehr geringem MaBe, da die An- 
griffsflache des Rotors sehr gering ist. Ilierbei ist das Ma- 
gnetfeld noch ausgeschaltet, da der Rotor noch ausreichend 
Schwung besitzt. Sobald der Rotor 11 die in Fig. lc darge- 
stellte Mittelstellung passiert hat, wird die Erregerspule 14 
wieder aktiviert, so daB sich ein Magnetfeld aufbaut, das auf 
den Rotor ein Drehmoment ausiibt, wie in Zusammenhang 
mit Fig. 1 a erlautert wurde. AnschlieBend beginnt der Zy- 
klus, wie er in den Fig, la bis Id dargestellt ist, erneut. 

Um einen moglicbst. gleichmaBigen Lauf des Rotors zu 
erhallcn, sollten iiber den Umfang mchrcrc Erregerspulen 
vcrleill angeordnet sein, Wie Fig. 2 zeigt, sind bei dem hier 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel zwei Erregerspulen vorgese- 
hen, deren Aufbau in Zusammenhang mit Fig. 1 bereits er- 
lautert wurde. Dabei muB sichergestellt sein, daB die Erre- 
gerspulen 14 in jeder Position des Rotors 12 andere Relativ- 
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positionen zu den ihnen zugewandten Zahnen des Rotors 
einnehmen. Dies ware bei dem dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel, bei dem der Rotor eine gerade Anzahl von Zahnen 
besitzt, nicht der Fall, wenn die beiden Erregerspulen dia- 
metral gegenuberliegend angeordnet waren. Es ist deshalb 5 
vorgesehen, zwischen den beiden Erregerspulen einen ge- 
ringfijgigen, von der diametralen 180°-Lage abweichenden 
Versatz vorzusehen. Der Versatz ist nicht notwendig, wenn 
der Quotient aus der Anzahl der Rotorzahne und der Anzahl 
der Erregerspulen unganzzahlig ist. Die Funktionsweise des 10 
in Fig. 2 dargestellten Reluktanzmotors entspricht der des 
Motors gemaB den Fig. la bis Id. 

Die Erregerspulen 14 weisen relativ zum Rotor 18 einen 
geometrischen Versatz auf. Die Steuerelektronik schaltet die 
erste Erregerspule zu dem im Zusammenhang mit den Fig. is 
la bis Id erlauterten Zeitpunkt. Die durch Ausschalten der 
ersten Erregerspule negativ induzierte Riickschlagspannung 
wird in die zweite Erregerspule umgeleitet und zur weiteren 
Beschleunigung des Rotors 11 ausgenutzt. 

Das in Fig. 3 dargcstelllc AusfLihrungshcispiol unler- 20 
schcidct sich von dem vorgenannten Ausfuhrungsbcspicl lc- 
diglich dadurch, daB drei Erregerspulen 14 iiber den Um- 
fang des Rotors 11 verteilt sind, wobei auch hier durch ent- 
sprechenden gegenseitigen Versatz der Erregerspulen 14 si- 
chergestellt ist, daB diese jeweils unterschiedliche Relativ- 25 
positionen zu den ihnen in einem betrachteten Zustand zu- 
gewandten Zahnen des Rotors einnehmen. Auch in diesem 
Fall ist der Versatz nicht notwendig, wenn der Quotient aus 
der Anzahl der Rotorzahne und der Anzahl der Erregerspu- 
len unganzzahlig ist. 30 

Fig. 4 zeigt einen Reluktanz-Motor 10 mit fiinf, uber den 
Umfang des Rotors 12 gleichmaBig verteilten Erregerspulen 
14, die jeweils einen gegenseitigen Versatz von 720 aufwei- 
sen. Zwischen den Erregerspulen ist jeweils ein Sensor 17 in 
Form beispielsweise einer Reflcxlichlschrankc vorgesehen, 35 
die das an den Rotorzahnen IS reflektierte Licht erfaBt und 
somit genaue Informationen uber die aktuelle Ausrichtung 
des Rotors 12 liefert. Um das Refiexionsverhalten der Zahne 
15 von dem der Zahnliicken 15a deutlich zu unterscheiden, 
sind die Rotorzahne 15 auf ihrer AuBenseite weifi oder re- 40 
flektierend lackiert, wahrend die Zahnliicken mit einer ab- 
sorbierenden Beschichlung, insbesondere einer matl- 
schwarzen Lackierung verschen sind. Die Scnsorcn 17 ge- 
ben ein Steuersignal an eine nicht dargestellte Steuerungs- 
elektronik, die die Erregung und somit den MagnettluB in 45 
den Erregerspulen 14 steuert. 

Alternativ dazu konnen samtliche zur Positions- und Be- 
stimmungserkennung der einzelnen Rotorzahne geeigneten 
Sensoren verwendet werden, was der Auswahlfreiheit der 
Scnsorcn zur Funktionssichcrhcit in Abhangigkeit des je- 50 
weiligen Anforderungsproflls dient. 

Fig. 5 zeigt eine alternative Ausgestaltung eines Rotors. 
Wahrend bei den bisher genannten Ausfiihrungsbeispielen 
der Rotor vollstandig aus Metall besteht und insbesondere 
durch Schichtung einer Vielzahl mit Metallblechen zu ei- 55 
nem Paket gebildet ist, ist bei dem in Fig. 5 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ein Kunststoffkern 18 vorgesehen, der 
auBenseitig von einem metallenen, gezahnten Ring 19 um- 
geben ist, der an schematise!] dargestellten Befestigungs- 
punkten 16 mit dem Kunststoffkern 18 verbunden ist. Die 60 
auBenliegenden, relativ zum Kunststoffkern 18 groBere 
Masse des gezahnten Rings 19 verleiht dem Rotor sehr gute 
Laufeigenschaften. Der Kunststoffkern 18 ist von der Achsc 
13 durchdrungen, die cbenfalls aus Kunstsloff bestehen und 
mit dem Kunststoffkern 18 einstuckig verbunden sein kann. 65 



1. Reluktanz-Motor mit einem metallischen, um eine 
Achse (13) drehbaren Rotor (11), der auf seiner Um- 
fangsfiiiche strukturierl ist, und einem den Rotor (11) 
auBenseitig umgebenden Stator (12), der zumindest ei- 
nen steuerbaren Elektromagneten (14) aufweist, dessen 
Nord- und Siidpol (14a, 14b) mit geringem Abstand zu 
der strukturierten Umfangsfiache des Rotors (11) ange- 
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Nord- 
und der Siidpol (14a, 14b) des Elektromagneten (14) in 
Umfangsrichtung des Rotors (11) in vorbcsiirnmiem 
Absland ncbeneinander angeordnet sind. 

2. Reluktanz-Motor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromagnet (14) von einer U- 
formigen Erregerspule gebildet ist, 

3. Reluktanz-Motor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erregerspulen ein einzelnes Spu- 
lenblech oder ein Paket geschichteter, kongruenter 
Spulcnbleche umfaBl, 

4. Reluktanz-Motor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stator (12) mehrere uber den 
Umfang des Rotors (11) verteilte Erregerspulen auf- 
weist. 

5. Reluktanz-Motor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (11) umfang- 
seitig eine Zahnung (15) besitzt. 

6. Reluktanz-Motor nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaltnis der Zahnbreite (ZB) 
zu der Breite (ZL) der zwischen aufeinanderfolgenden 
Zahnen ausgebildeten Zahnliicken etwa 1:1 betragt. 

7. Reluktanz-Motor nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (11) von einem 
einzelnen Rotorblech oder einem Paket geschichteter, 
kongruenter Rolorblcchc gebildet ist. 

8. Reluktanz-Motor nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (11) einen 
Kunstsloffkern (18) aufweist, der von einem metalle- 
nen, auBenseitig gezahnten Ring (19) umgeben ist. 

9. Reluktanz-Motor nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Stator (12) zumin- 
dest ein die Ausrichtung des Rotors (11) crfassender 
Sensor (17) zugcordncl ist, der ein cnlsprcchcndcs Si- 
gnal an eine Steuerungselektronik fur die Erregerspule 

10. Reluklanz-Molor nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Achse (13) 
mehrere Rotoren (11) mit einem gegenseitigen Versatz 
in Drehrichlung angeordnet sind, denen jeweils minde- 
stens cin Stator (12) zugcordnct ist. 

11. Reluktanz-Motor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotoren gleichartig ausgebildet 

12. Reluktanz-Motor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotoren unterschiedlich ausge- 
bildet sind. 

13. Reluktanz-Motor nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rotoren eine unterschiedliche 
Zahnezahl und/oder unterschiedliche Zahnbreiten und/ 
oder unterschiedliche Luckenbreiten aufweisen. 

14. Reluktanz-Motor nach einem der Anspruche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB den Rotoren eine 
unterschiedliche Anzahl von Erregerspulen zugeordne! 
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